Veiledning og beste praksis for GRP rgr- og
rordeler
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1 Produkt

1.1 GRP-rgr og rgrdeler (ref. krav 2.1. 0g 2.2.)
Et GRP-rgr konstrueres ut fra standardiserte trykk- og stivhetsklasser.

| motsetning til rgr av homogent materiale er et armert rgr bygd opp i mange lag eller sjikt med
forskjellige egenskaper og E — moduler. Vikan dele de mange lagene eller sjiktene i fglgende

grupper:

e Bzrende lag, som tar opp det meste av lastene som strekk- og trykkspenninger i armeringen
(i ringretning og i lengderetning). R@rveggen har to baerende lag (nzer yttervegg og naer
innervegg). De baerende lagene har et hgyt innhold av armering.

e Kjernen, som overfgrer skjeerspenning mellom de to baerende lagene. Armeringen i kjernen
bestar av korte glassfibre, som ligger i alle retninger.

o Dekklag, som skal hindre at fuktighet trenger inn i de baerende lagene. Dekklagene kan vaere
armert med tynne duker o. |. av umettet polyester (herdet plast). Dekklagsarmeringen er
«bakt» inn i umettet polyesterharpiks og herder. Det utvendige dekklaget er gjerne sterkere
enn det innvendige.

For noen rgr vil stivhet vaere dimensjonerende, mens for andre rgr fglger stivheten som en
konsekvens av dimensjoneringskravene for innvendig og utvendig vanntrykk.

Rgrene er inndelt i diameterklasser, DN, trykklasser, PN og korttids ringstivhetsklasser, SN (N/m?2).
Rer og rgrdeler finnes i diameterserier A og B. Se kapittel 2.2 (r@rserie (diameterserie)).

Produksjonen foregar enten ved sentrifugalstgping med kuttede glassfibre i en utvendig form eller
vikling med kontinuerlig og kuttede glassfibertrader rundt en stalkjerne.

Senere ars erfaringer har fgrt til at man i Norge ikke anbefaler a bruke sentrifugalstgpte GRP-rgr,
med kun kuttet fiber i armeringen, som trykkrgr.

1.2 Merking (ref. krav 2.4.)
Eksempel pa produktmerking etter NS-EN 14364 og NS-EN 1796:

Tabell 1: Merking av GRP-rgr

Merking Merking eller symbol
Produktstandard NS-EN 14364 eller NS-EN 1796
Ra@rprodusent Navn eller symbol

Materiale og betegnelse GRP

Nominell dimensjon, DN og diameterserie f.eks. DN 500 serie B1
Stivhetsklasse (SN) f.eks. SN 5000

Minimum nominelt trykk f.eks. PN 10




Produksjons ar/mdned f.eks. 20/11

Avbgyning oppgitt i grader f.eks. 45°

(Gjelder bare for bend og grenrgr)

1.3 GRP-materialet (ref. krav 2.1. 0g 2.2.)

GRP er en fellesbetegnelse for herdeplaster av glassfiberarmerte plaster (Glass fibre Reinforced
Plastic). Rgr og rgrdeler far sin endelige form under produksjonen. Et GRP-rgr er et
komposittmateriale, hvor rgrveggen bestar av forskjellige materialer:

e Grunnmateriale: Herdet, umettet polyester.
o Tilsetting:
o Armering av glasstrader (glassfibrer). materialer: Armeringen kan vaere i form av
korte fibre, bunter av lange trader, eller matter / duker av fibre med ulik lengde.
Typer fiberglass brukt til armering etter NS-EN 1796 og NS-EN 14364
= ”E-glass” — Bestaende av oksider av Silicon, Aluminium og Calsium eller
Silicon, Aluminium og Boron (alumino-borosilicate glass).
= ”C-glass” — Bestaende av oksider av Silicon, Sodium, Potassium, Calsium og
Boron. Denne glasstypen har til hensikt a gi forbedret kjemisk motstand.
= ”R-glass” — Bestaende av oksider fra Silicon, Aluminium, Calsium og
Magnesium, uten tilsetting av Boron.

| alle glasstypene vil ogsa sma mengder av andre metaller kunne vaere tilsatt.

o Fyllstoffer, blant annet svaert fin sand, som bidrar til at herdet plast siger saktere
Fyllstoffene bidrar ogsa til gkt veggtykkelse, dvs. til gkt ringstivhet.

| Norge har det vaert vanlig a bruke betegnelsen GUP (glassfiberarmert umettet polyester).

1.4  Tetningsring (ref. krav 2.3.)
Tetningsring i kontakt med drikkevann

Ved utarbeidelse av NS-EN 681-1 har CEN (den europeiske standardiseringsorganisasjonen) lagt opp
til at tetningsringer i kontakt med drikkevann skal fglge hygieniske krav gitt av nasjonale
myndigheter. Drikkevannsforskriften stiller ingen spesifikke krav til kvaliteten pa tetningsringer som
brukes til drikkevannsforsyning og det finnes heller ingen godkjenningsordning her landet. For a veere
sikker pa at tetningsringen er godkjent for bruk i kontakt med drikkevann, ma man se pa anerkjente
utenlandske retningslinjer og godkjenningsordninger. Tetningsringer som er dokumentert og
oppfyller kravspesifikasjonene i f.eks. WRAS (BS 6920) eller KTW (Guideline to Elastomers) og DVGW
(W270) er godkjent for bruk i kontakt med drikkevann.

1.5  Fordeler, ulemper og bruksomrade (ref. krav 3.6.)

Fordeler:
e lavvekt.
e Hydraulisk glatte rgr.
e Meget god kuldebestandighet.

Meget motstandsdyktig mot kjemikalier og korrosjon fra naturlige forekommende stoffer
i drikkevann, avlgpsvann og jord-/bergarter.
e Hgy E-modul (Elastisitetsmodul).



e Gode langtidsegenskaper.
o God tetthet ved korrekt legging og behandling.
e Lavtemperaturutvidelseskoeffisient, 0,03 mm/m.

Ulemper:
e Sarbare ved punktlast.
e Kan skades ved slag og stgt.
e Risiko for innskyving av pakning ved feil montering.

Dobbeltmuffer (dobling av antall skjgter).
e Muffene er stivere enn selve rgret.

Bruksomrade:

GRP-rgr brukes innen kommunalteknikk til drikkevann-, spillvann- og overvannsledninger og gjerne i
stgrre dimensjoner i store dimensjoner. | tillegg til vanlige kommunale installasjoner anvendes
glassfiberrgr ofte nar det er snakk om store dimensjoner og spesialutfgrelser. GRP-rgr er ogsa mye
brukt som turbinledninger.

2 Prosjektering

2.1  Dimensjonering (ref. krav 3.5.)

Ved dimensjonering og trykktapsberegninger for vann- og avlgpsregr i plast anbefales fglgende
bruksruhetskoeffesienter (ky), hvor det er tatt hensyn til ruhetsgkningen med tiden:

Overfgringsledning vann ko =0,1-0,25 mm
Fordelingsnett vann kp = 0,40 mm
Trykkavlgp kp = 0,25 mm

Trykklgse avigpsledninger kp = 0,40 mm

2.2 Regrserie (diameterserie) (ref. krav 2.1. 0g 2.2.)

Ror og rgrdeler i GRP produseres med toleranser etter Serie A eller B, avhengig avom man
spesifiserer innvendig eller utvendig diameter:

Serie A:

Spesifiserer indre diameter i mm. Tabell 4 i NS-EN 1796 og NS-EN 14364 angir verdier for
serie A, krav til innvendig diameter og tilhgrende toleransekrav (gvre og nedre grense).

Serie B:

Spesifiserer ytre diameter i mm. Tabell 5 og 6 i NS-EN 1796 og NS-EN 14364 angir verdier for
serie B, krav til innvendig diameter og tilhgrende toleransekrav (gvre og nedre grense).

For GRP rgr til kommunaltekniske anlegg vil Serie B vaere mest aktuelt. Serie B er igjen delt opp i flere
serier, B1-B4, hvor GRP rgr til VA-ledningsnett generelt leveres etter serie B1, med unntak av rgr med
diametere opp til DN 500, som ofte leveres etter serie B2, som er tilpasset Di.

2.3 Temperaturpavirkning (ref. krav 2.1. 0g 2.2.)
For GRP rgr basert pa polyester anbefales det a bruke en temperaturutvidelseskoeffisient i
lengderetning pa 0,03 mm/m°C



2.4 Trykklasse og stivhetsklasse (ref. krav 3.1.)

GRP rgr spesifiseres med nominell dimensjon (DN), nominell ringstivhet (SN) og trykklasse (PN).
Dimensjonene er oppgitt som nominell diameter (DN) med krav til minste og stgrste ytre diameter
(eks. for serie B). Veggtykkelse varierer avhengig av produksjonsmetode, trykklasse og ringstivhet, og
det stilles derfor ikke generelle krav til veggtykkelse i NS-EN 14364 og NS-EN 1796, bortsett fra at
veggtykkelsen skal veere stgrre enn 3 mm.

Ved glassfiberrgr er det mulig a dimensjonere rgrene i forhold til aktuell situasjon, det vil si at bade
trykklasse (PN) og korttids ringstivhet (SN) er aktuelt a vurdere.

For trykklgse rgr vil det vaere jord- og trafikklast, samt eventuelt utvendig vanntrykk som er
dimensjonerende for ringstivheten. Rgrprodusenten kan designe og produsere GRP-rgret ut fra de
spesifikke kravspesifikasjoner som foreligger i hvert enkelt tilfelle. NS-EN 14364 og NS-EN 1796 deler
rgrene inn i nominelle stivhetsklasser, SN 630, SN 1250, SN 2500, SN 5000 og SN 10000. Andre
stivhetsklasser kan ogsa leveres. Norsk Vannstandard har satt et krav til SN 10000.

For et trykklgst rgr vil det vaere tilstrekkelig a velge PN 1, om ikke annet avtales med rgrprodusent.

2.5  Spenningspavirkning (ref. krav 3.7.)
GRP rgr er fleksible rgr som er avhengig av god sidestgtte for 8 unnga skadelige deformasjoner.

For GRP rgr som legges etter anvisningene i Norsk Vannstandard, vil fleksibiliteten veere en styrke og
ikke en svakhet.

2.6 Korrosjonsbestandighet (ref. krav 2.1. 0g 2.2.)

Motstandsevnen mot aggressive stoffer er meget god. GRP rgret kan konstrueres med henblikk pa
spesielle forhold ved at man tilpasser glassfiber og harpiksresin etter formalet. Se forgvrig ISO/TR
10358 som gir informasjon om kjemisk bestandighet.

3. Utfgrelse

3.1 Skjgtemetode (ref. krav 4.1.)

GRP rgr leveres i standard lengder pa 6, 10 eller 12 meter og vanligvis med fabrikkmontert
dobbeltmuffe med fast innlagt tetningsring i den monterte muffen. Den andre muffen kan ha fast
innlagt eller vanligvis lgs tetningsring som monteres av rgrleggeren. Rgrskjgtene skal veere utformet
slik at tilstrekkelig plass til ekspansjon er sikret.

Skjgting av GRP rer skjer ved at muffe og spissende rengjgres, tetningsringen plasseres i sporet i
muffen og godkjent glidemiddel pafgres spissende og eventuelt muffe/tetningsring, og spissenden
skyves inn i muffa til midtstopper. Ved bruk av Igse muffer har disse en stopper som rgret gar mot.

Alternative skjgtemetoder er strekkfast muffe, flensforbindelser, laminering eller mekaniske
koblinger.

Ved tilkobling av GRP trykkrgr til rgr eller rgrdeler av duktilt stepejern kan det benyttes flensmuffe
eller flensespiss for GRP rgr, boret etter NS-EN 1092-2 for PN 10 eller PN 16. GRP rgr og deler (serie
B2) med spissende tilpasset innvendig diameter pa duktile muffer kan brukes direkte.

Avvinkling i muffe (ref. krav 3.3.)

Grensene for avvinkling er blant annet knyttet til trykkbelastningen pa tetningsringen. Far man for
stor sammentrykking av en del av en tetningsring, kan det medfgre redusert levetid av
tetningsringen. Uforutsette forhold i anleggsperioden ma ikke medfgre at avvinklingen overskrider
anbefalt grense.




3.2  Anboring

GRP rgr brukes stort sett i dimensjonsomrader hvor anboring ofte ikke er aktuelt. Dersom man skal
anbore pa GRP rgr er det viktig a bruke riktig utstyr og materiell. Anboringsklammer bgr veere av
typen “bred bgyle”, helst “reparasjonsklammer med avstikk”. Dette for & unnga store
skjaerspenninger rundt bgylen pga. GRP rgrets utvidelse under trykk.

Dersom ikke anvisningene fglges risikerer en at en far riss og sprekkvekst i forbindelse med
hulltaking, som senere fgrer til brudd.

3.3  Fundament-, sidefylling- og gjenfyllingsmasser (ref. krav 4.4.)

Det henvises til Norsk Vannstandard: grefte- og ledningsutfgrelse og produsentenes
leggeanvisninger. For trykklgse rgr vil det veere anleggsutfgrelsen, utvendige belastninger
(jordlast/trafikklast) og ringstivhet som er avgjgrende for rgrets evne til a forebygge for stor
deformasjon.

Vanlige termoplastrgr taler ganske mye tgyning uten at sprekkvekst-farten gker mye. For GRP-rgr er
det mer komplisert. Det skyldes at glassarmeringen taler lite tgyning (det blir brudd i
glassarmeringen lenge fgr det blir brudd i polyesteret). Derfor ma man vaere sveert omhyggelig ved
legging av GRP-rgrene slik at tgyningen ikke skal bli for stor.

Spesielt ved stgrre dimensjoner, DN = 600 mm ma man vaere oppmerksom pa faren for oppflyting av
reér ved hgy grunnvannsstand. GRP rgr har relativt lav vekt (1,95 kg/dm?3) og det er sidefylling-
/beskyttelseslaget og gjenfyllingsmassene som motvirker oppdriften.
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